o A -
[T e

“-4 %

T M

Thermo-Management
Grundlagen und Praxis
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o Die Temperatur innerhalb eines Racks ist entscheidend, um die ordnungsgemaBe Funktionsweise der darin

arbeitenden Komponenten zu gewahrleisten. Studien zeigen, dass jeder Temperaturanstieg um 5.5°C Uber die
29.5°C Marke die Lebensdauer der Gerate durchschnittlich um 40% verringert. Daher ist das Uberschreiten
dieser Temperatur unbedingt zu vermeiden.

Es gibt zwei grundsatzliche Wege, um eine ausreichende Bellftung im Rack sicherzustellen: passive oder aktive
Klimatisierung. Eine passive Klimatisierung macht sich, bei ordnungsgemaBer Konfiguration des Systems, die

naturliche Warmekonvektion zu nutzen. In manchen Féllen ist es jedoch notwendig, die Konvektion durch Lufter

il

zu unterstitzen, um die Innentemperatur im notwendigen Bereich zu halten. Welche Art von Klimatisierung far thr
System erforderlich ist, ermitteln Sie mit Hilfe der Grafik auf Seite 4.

Fur ein funktionierendes Thermo-Management ist zusatzlich zur richtigen Konfiguration des Racks auch die

Raumplanung auBerordentlich wichtig. Neben der Abfuhr der erzeugten Wéarme aus dem Rack spielt auch dessen

Thermal

Managemen[ Rack

stattfindet.

Passives Thermo-Management

Platzierung eine Rolle. Es muss sichergestellt werden, dass keine erneute Zirkulation der bereits erwarmten Luft im

Beim passiven Thermo-Management wird die natirliche Konvektion genutzt. Ausreichend Beltftungsbleche im oberen und
unteren Bereich des Racks, eine ungehinderte Luftstromung und die Platzierung der Gerate, die mehr Abwarme erzeugen, im
unteren Bereich des Racks, verbessern die naturliche Konvektion, da Hitze naturgemaB aufsteigt. Die folgenden Schaubilder
zeigen, welche Fehler beim passiven Thermo-Management gemacht werden kénnen:
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Passives Thermomanagement
mit Liftern in den Fronten der Gerate
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Passives Thermomanagement
mit Luftern in den Fronten der Gerate
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voll oder teilweise
beluftete Rucktur

Unsere Racks sind sowohl fur passives als auch flr aktives Thermo-Management optimiert. Um das optimale Thermo-Management-
Konzept fur Ihre Anwendung auszuwéhlen, beachten Sie bitte die Hinweise auf der Rlckseite der Broschure.

Racks der ERK Serie:
Eine gute Wahl fir passives Thermo-Management:

v Durchdachte Bellftungséffnungen erméglichen
eine natlrliche Warmekonvektion.

Zubehor fur optimiertes Passiv-Thermo-Management:

Weitere Racks fur passives

Thermo-Management:

v MRK Serie

v/ DWR Serie
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Umfangreiche Auswahl an
perforierten und mit Filter
bestlickten Blenden

Umfangreiche Auswahl an
Rackboden mit Beltftungsschlitze
zur ungehinderten Konvektion

Auswahl an beltfteten

n

Deckeln zur

Warmeabfuhr



Aktives Thermo-Management

Haufig erzeugen die in einem Rack eingebauten Gerdte mehr Abwarme, als durch natdrliche Konvektion abgefiihrt werden kann.
In diesen Fallen sind Lufter, die aktiv Luft ansaugen oder abfthren erforderlich, um eine Temperatur von 29,5°C nicht zu Gber-
schreiten. Fur eine erfolgreiche Umsetzung eines aktiven Thermo-Management-Konzeptes ist es entscheidend, dass die Lifter im
Dach installiert werden und das Rack im Bereich der obersten 6 Hoheneinheiten keine Beltuftungsdffnungen (weder Front-, Seiten-
noch Ruckwande) hat. Diese Konfiguration vermeidet, dass die abgefihrte und bereits erwarmte Luft nochmals angesaugt wird.
Die folgenden Schaubilder zeigen, welche Fehler beim aktiven Thermo-Management gemacht werden kénnen:
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Aktives Thermomanagement Aktives Thermomanagement
mit Lufteinlassen in den Geratefronten mit Lufteinldssen in den Geratefronten
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Ein effektives aktives Thermo-Management kann nur dann erreicht werden, wenn im oberen Bereich des Racks keine Beluftungs-
offnungen vorhanden sind. Den Gesetzen des statischen Druckes zufolge saugen Lufter die Luft stets Gber den kirzesten Weg
mit dem geringsten Strémungswiderstand an — d.h. von der nachstgelegenen Offnung. Durch nicht verschlossene Liiftungs-
6ffnungen wirden unerwinschte Luftzirkulationen im oberen Bereich einen Hitzestau bilden.

Unsere Racks sind sowohl flr passives als auch flr aktives Thermo-Management optimiert. Um das optimale Thermo-
Management Konzept fur Ihre Anwendung auszuwahlen, beachten Sie bitte die Hinweise auf der Rickseite der Broschdre.

Weitere Racks fur aktives
Thermo-Management:

MRK Serie:
Eine gute Wahl fir aktives Thermo-Management:

v Geschlossene Abdeckungen fir optimalen Warme- v ERK Series v/ DWR Series

abfuhr durch Dachlifter vermeiden, dass bereits
erwdrmte Luft erneut angesaugt wird

Wenn Sie Fragen zum Thema Thermo-Management
haben und wissen mochten, welches Rack Ihren
Anforderungen entspricht, wenden Sie sich bitte an
unseren Produkt-Support: Tel. +49 7161 3000 588

v Frei konfigurierbares, offenes Dach fir verschiedene
Lifterlésungen

Zubehor fur optimales, aktives Thermo-Management:
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,Vent Blocker” um UQFP extrem leise, Lifterpanels und groBBe Auswahl an Blindplatten
Beltftungsoffnungen zu temperaturgeregelte Filterkits unterstitzen zum VerschlieBen nicht
verschlieBen Lifterpanels den Luftaustausch genutzter Einbauplatze




Berechnung des abzufiihrenden Luftvolumens, um die Schranktemperatur nicht Gber 29,5°C

ansteigen zu lassen.

Dieses Nomogramm zeigt, welche Mindestkonvektion in
Ihrem Rack erforderlich ist, um einen reibungslosen Betrieb
und eine stabile Rack-Innentemperatur von nicht mehr als

NOMOGRAMM

Benotigte Luftzirkulationsmenge fur Rackinnentemperatur unter 29,5°C

N N A B C
29.5%zu gewahrIeISten' Mindest Ventilations- BTU/Std. Umgebungs-
Berechnung der Gesamtabwarme (Spalte B): volumen (Aktiv oder Passiv) Gesamtabwarme temperatur
. . . der Gerate
1. Um die Gesamtabwérme/Verlustleistung berechnen zu -
konnen, muss zuerst die Abwarme (BTU/Std.) aller "
Verstéarker im Rack addiert werden. T e 15,000 185
. s oy Active 10,000
2. Die gemessene Stromaufnahme aller tibrigen Gerate ist I S 8,000 21
. . . . [ 10. in.
zu addieren und mit 800 zu multiplizieren (Gesamt- I (four 119 mm fans @ 2.7 M¥/Min.) gggg
stromaufnahme x 800 = Gesamt-BTU/Std. bei 230 V) I ) &1 . 4000 ot
) o ] w ()= (iree 119 mm fans @ 2.7 MMin) 3000
3. Addieren Sie die Ergebnisse aus Punkt 1 und 2, um das I (8) ' 250
Gesamtergebnis fir alle Geréte zu erhalten. I [ 54 M¥Min. ; 2,000
. . N . Use of passive ©) - (two 119 mm fans @ 2.7 M*/Min.)
Markieren Sie nun das Ergebnis auf der Skala in Spalte B. “\entiationis | | 1,000
. . S recommended |
Bestimmung des Mindest-Ventilationsvolumens: when possible | |
. .. \
1. Markieren Sie die entsprechende Raumtemperatur und ST e,
verbinden Sie die Punkte C (Raumtemperatur) und B (D)
" s Passive —
(Gesamtabwérme) miteinander. (B)

2. Die notwendige Mindest-Luftzirkulationsmenge, um die
29,5°C Marke im Inneren des Racks nicht zu Gbersteigen,
kann am Schnittpunkt der Gerade durch die Spalten B
und C mit der Spalte A abgelesen werden

Gangige Formeln

1 M¥Min. = 35.31 CFM

1 Watt = 3.41 BTU

1 BTU/h. = 0.293 Watts
1 Watt = 1 Volt x 1 Amp

Anforderungen an ein passives Thermo-Mangement

(A) voll beltftete Riickwand, beltfteter Schrankdeckel, beluftete Front

(B) voll beliiftete Riickwand, beltfteter Schrankdeckel, geschlossene Front

(C) geschlossene Ruckwand, beltfteter Schrankdeckel, belliftete Front

(D) geschlossene Riickwand, oberste 4 HEs mit beliifteter Front, geschlossener Deckel
(E) geschlossene Ruckwand, oberste 2 HEs mit belufteter Front, geschlossener Deckel

OPTIONEN FUR OPTIMALES THERMO MANAGEMENT

AKTIV PASSIV
geschlossene beliiftete
RACK SERIE Deckel Dachlufter Seitenverkleidung Ruicktiir Vent Blockers Deckel Ruicktiir
MRK notwendig™® notwendig® notwendig™® standard nicht notwenig MW-VT notwendig™®
ERK notwendig™® notwendig™® standard standard notwendig™ ERK-VT notwendig™®
DWR standard notwendig™® standard n/a notwendig™ nicht notwendig n/a

*Diese Optionen sind fir eine ordnungsgemaBe Funktionweise des ausgewahlten Thermo-Management Konzeptes zwingend notwendig.
Die entsprechenden Artikelnummern entnehmen Sie bitte unserem Katalog.

Ein ausfihrliches Handbuch zum Thema Themo-Management steht unter www.middleatlantic.com zur Verfligung.
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